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Abstract of DEI 963781 7 

A cooling and preheating system, in particular for 
gear oil in an internal combustion engine, has a 
compensating container, at least one radiator 
which can be switched on by an engine 
thermostat when a predetermined temperature in 
the cooling circuit is reached, and a water/oil heat 
exchanger. Also disclosed is a cooling and 
preheating process. In order to more effectively 
cool and preheat oil with a more compact and 
cost-effective design, the forward flow (1 ) of a 
single water/oil heat exchanger (5) in the heating 
phase can be branched off the main cooling 
circuit (12) of the internal combustion engine (17) 
by means of a valve unit (3). and the same 
forward flow (1 ) can be taken in the cooling 
phase essentially in the coolant secondary flow 
(13) by means of the same valve unit (3) from the 
low temperature area (14) of the radiator (4) or 
from a separate low temperature radiator (14a) 
connected in the secondary flow downstream of 
the radiator (4; 4a). The disclosed process 
provides for the forward flow (1 ) of the water/oil 
heat exchanger (5) to be taken In the heating 
phase essentially from the main coolant stream 
(12), which does not flow through the radiator (4). 
At a temperature slightly below the switching 
point of the main engine thermostat (9), the 
cooling mode is switched on. In the cooling 
mode, the forward flow (1 ) of the water/oil heat 
exchanger (5) is branched essentially off the low 
temperature area (14) of the radiator (4) or off 
another low temperature radiator (14a) 
connected in the secondary flow downstream of 
the radiator (4, 4a). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Emrichtung und Verfahren zum Kuhlen und Vorwirmen 

(§) Die Erfindung batrifft eine EInrichtung zum Kuhlen und 
VorwSmnen, insbesondere von Getrfebe5l« einer Brennkraft- 
maschlne, mlt einem AusgletehsbahSlter, mit mindestens 
einem WasserkOhler, der mittels Motorthermostat bei Errei- 
chen elner vorbestlmmten Tepnperatur In den KOhlkrefslauf 
einschaftbar ist und mit Wasser/Ol-Warmetauscher. Femer 
betrifft die Erfindung eln Verfahren zum KOhlen und Vonvfir- 
men. Um eine effizientere OikQhIung und Oh/orwarmung bei 
gleichzeitiger kompakter und kostengOnstiger Gestaltung 
der EInrichtung zu erzielen, ist erfindungsgemSB vorgese- 
hen, da& der Voriaufstrom (1) eines einzigen Wasser/dl- 
Wfirmetauschers (5) in der Hetzphase mittels einer Ventilein- 
heit (3) im wesentlichen aus dem HauptkQhlkraislauf (12) der 
Brennkraftmaschine (17) abzwelgbar ist und, daB dessen 
^ Voriaufetrom (1) in der KOhlphase mittels der gteichen 
^ Ventileinheit (3) im wesentlichen im KOhlmfttelnebenstrom 
(13) aus dem Niedertempereturbereich (14) des Wasserkuh- 
^ lers (4) Oder einem separaten, dem KOhler (4; 4a) im 
^ Nebenstrom nachgeschaiteten Niedertemperatur-Kuhler 
CO (14a) entnehmbar isL Das erfindungsgemaSe Verfahren 
1^ sieht vor, daB der Voriaufstrom (1) des Wasser/Ol-Warme- 
CO tauschers (5) in der Heizphase im wesentlichen aus dem den 
^0 WasserkOhler (4) nicht durchstromenden Hauptkuhimittel- 
0^ Strom (12) entnommen wlrd, da(S bei einer etwas unterhalb 
^ des Schaltpunktes des Motor-Hauptthermostaten (9) liegen- 
den Temperatur die Umschaltung auf KOhlbetrteb erfolgt 
UJ und im KQhIbetrieb der Voriaufstrom ... 

o 
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Bescfareibung 

Die Erfmdung betrifft eine Einrichtung zum Kuhlen 
und Vorwarmen, insbesondere von Getriebedl, einer 
Brennkraftmaschine, mit einem Ausgleichsbehalter, mit 
mindestens einem Wasserkuhler, der mittels Motorther- 
mostat bei Erreichen einer vorbestinunten Temperatur 
in den KUhlkreislauf einschaltbar ist und mit Wasser/Ol 
— Warmetauschen 

Ferner betrifft die Erfmdung ein Verfahren zum Kuh- 
len und Vorwarmen. Oftmals erfolgt die Oikuhlung mit- 
tels Ol/LuftkOhlem unter Verwendung eines auf ent- 
sprechende Oltemperaturen ansprechenden Thermo- 
staten. Diese Losungen sind zwar bei kleineren KQhler- 
gr6Ben recht effektiv, fuhren jedoch bei grOBer gefor- 
derter Kfihlleistung und entsprechend gr^Beren Kflh- 
lern dazu, daB in manchen Betriebszustanden zu niedri- 
ge Oltemperaturen vorliegen, die den Kraftstoffver- 
brauch und die Lebensdauer der Brennkraftmaschine 
negativ beeinflussen. 

Deshalb ist man bereits vor geraumer Zeit dazu Qber- 
gegangen, die Oltemperatur zu optimieren, d h. je nach 
Bedarf zu kuhlen oder auch aufzuheizea Dazu ist ein 
zusatzlicher Ol/Wasser-Warmetauscher in dem Kahl- 
kreislauf integriert, der mittels eines auf die Oltempera- 
tur ansprechenden Thermostaten je nach Bedarif zu- 
Oder abgeschaltet wird. Oftmals sind diese Thermosta- 
ten mit einer elektrischen Ansteuerung zu aktivieren. 
Diese Ldsungsgruppe vermag zwar optimierte Oltem- 
peraturen bereitzustellen, besitzt aber auch anlagensei- 
tig betrachtliche Kosten. 

Ferner werden zur Getriebedlkuhlung in den norma- 
len Wasserkreislauf integrierte Ol/Wasser-Warmetau- 
scher eingesetzt, die oftmals in einem Wasserkasten des 
Wasserkihlers eingeschlossen angeordnet sind, aber 
auch separat vorgesehen sein konnen. In dieser Ld- 
sungsgruppe wird nur die KQhlung aber nicht die Vor- 
warmung beaehungsweise die Aufheizung erzxelt. 

In der DE-OS 41 04 093 ist das Problem angespro- 
chen worden, daB es in der Startphase des Verbren- 
nungsmotors sowohl um die schnelle Aufheizung des 
Passagierraumes als auch um die schnelle Erreichung 
der Betriebstemperarur des Motors und des Getriebe- 
5les geht Um diesen sich teilwdse entgegenstehenden 
Restriktionen besser entsprechen zu kdnnen, hat man 
hier quasi ein KQhl-Management-System vorgestellt, 
bei dem ein Microprozessor aufgrund von Signalen ei- 
ner Rdhe von Temperaturfahlem in den verschiedenen 
Kreisiaufen die Leistung der verschiedenen Warmetau- 
scher beeinflussen soil Diese Anlage scheint recht teuer 
zu sein sowie eine komplizierte und deshalb auch anfai- 
lige technische Struktur zu besitzen. 

Ausgehend von dem dargelegten Stand der Technik, 
besteht die Aufgabe der Erfmdung darin, eine effizient 
arbeitende sowie kompakte und kostengOnstige Ein- 
richtung zum Kuhlen und Vorwarmen von Betriebsstof- 
fen, insbesondere Getriebe6l, fur Verbrennungskraft- 
maschinen vorzustellen, mit der sowohl eine zugige Auf- 
warmung des Getriebedles in der Startphase des Mo- 
tors ohne wesentliche Beeintrachiigung der Aufheizung 
des Passagierraumes erreicht werden kann als auch eine 
effizientere Olktihlung mSglich ist, ohne zusatzliche luft- 
Oder wassergekuhlte OlkOhler einsetzen zu mOssea 
Ferner soli ein dazugehdriges Verfahren zum Kiihlen 
und Aufheizen angegeben werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den in den 
Patentanspruche angegebenen Merkmalen geldst. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung weist nur einen 
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einzigen Wasser/Ol- Wannetauscher auf, der sowohl ziu* 
Aufheizung als auch zur KUhlung von Betriebsstoffen, 
insbesondere Getriebedl, verwendbar ist Dazu ist eine 
Ventileinheit vorgesehen, die den Vorlaufstrom des ge- 
5 nannten Warmetauschers steuert In der Heizphase er- 
hait der Warmetauscher einen aus dem durch den Be- 
trieb des Verbrennungsmotors schnell angewarmten 
HauptkQhlkreislauf abgezweigten Kuhlwasserstrom 
Diese Menge ist jedoch so gering, daB die Anwarmimg 
10 des Verbrennungsmotors selbst sowie die Aufheizung 
des Passagierraumes kaum beeintrachtigt werden. In 
der Kiihlphase hingegen wird der Vorlai5strom mittels 
der gleichen Ventileinheit im KQhlmittelnebenstrom im 
wesentlichen aus dem Niedertemperaturbereich des 
15 Wasserkuhlers gebildet Altemativ oder zusatzlich zu 
dem Niedertemperaturbereich des WasserkQhIers kann 
mindestens ein weiterer Niedertemperatur-Kflhler vor- 
gesehen sein, der dem erstgenannten WasserkOhler im 
Nebenstrom liegend nachgeschaltet ist Durch den Nie- 
20 dertemperaturbereich, der mittels einer zusatzlichen 
Durchstromung eines Teiles des Wasserkiihlers reali- 
sierbar ist, erhalt der Wasser/Ol- Warmetauscher einen 
KQhlwasserstrom, der um etwa 10** C niedriger ist, wo- 
durch die Temperaturdifferenz Ol zu Wasser vergr5- 
25 Bert und die KLOhlwirkung verbessert wird Durch den 
separaten Niedertemperatur-Kuhler lassen sich noch 
hohere Temperaturdifferenzen realisieren. Ferner ist 
hier die Mdglichkeit einer von dem WasseiicOhler unab- 
hangigen und platzsparenden Anordnung gegeben. 
30 Bei einer Temperatur von etwa 80 bis 90* C befindet 
sich ein Obergangsbereich zwischen Heizphase und 
Kiihlphase, in dem der Vorlaufstrom des Warmetau- 
schers aus dem Ausgleichsbehalter mit dem aus dem 
Niedertemperaturbereich des Wasserkuhlers oder al- 
35 ternativ aus dem separaten Niedertemperatur-ICuhler 
gemischt ist Somlt ist sowohl die Getriebedlkuhlung in 
alien Betriebssituationen als auch die Aufheizung nur 
mittels dieses einen Warmetauschers mfiglich. 
ZusauUch wird zur Optimierung der Oltemperatur 
40 dadurch beigetragen, daB einem minimalen Dauerstrom 
' aus dem Ausgleichsbehalter, also einem Strom hdherer 
Temperatur, ein Vorlaufstrom aus dem Niedertempera- 
turbereich des WasserkOhlers oder aus dem separaten 
Niedertemperatur-iCiihler beigemischt wird Zu niedri- 
45 ge Oltemperaturen mit ihren negativen Folgeerschei- 
nungen, wie sie insbesondere bei Ol/LuftkQhlung fiber 
groBe Fahrbereiche auftreten, werden vermiedea 

Der Niedertemperaturbereich des WasserkOhlers 
wird, wie an sich bekannt, dadurch realisiert, daB in min- 
50 destens einen- Wasserkasten mindestens eine Trenn- 
wand angeordnet ist, die einen Teii des den Wasserk&h- 
ler durchstrdmenden Wassers zu einer u-fdrmigen oder 
maanderartigen Durchstr5mung des WasserkOhlers 
veranlaBt. Im Wasserkasten, innerhalb des Niedertem- 

55 peraturbereiches, ist ferner ein zusatzlicher AnschluB 
vorgesehen, der mit den Vorlaufkanalen zum Ol-Was- 
ser- warmetauscher fiber eine Ventileinheit verbunden 
ist 

Die Ventileinheit ist in einem Gehause untergebracht, 
60 das stromungsmechanisch in Verbindung mit dem Aus- 
gleichsbehalter bringbar ist und an dem zwei Vorlaufka- 
nale for den Warmetauscher angeformt sind, von denen 
einer in Verbindung mit dem Niedertemperaturbereich 
des Wasserkuhlers oder mit dem separaten Niedertem- 
65 pertur-KCihler schaltbar ist und der andere in Verbin- 
dung zum Ausgleichsbehalter isL Vorzugsweise besteht 
das Gehause, welches die Ventileinheit einschlieBt, aus 
einem oberen und einem unteren Aufnahmestutzen, die 
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mittels Schnell-Steck-AnschluB zusammengefOgt sind 
Dabei ist der obere Aufnahmestutzen direkt im Boden- 
bereich des Ausgleichsbehalters angeformt und der un- 
tere Aufnahmestutzen bfldet mit den Vorlaufkanalen 
des Warmetauschers ein einziges SpritzguBteil aus 
Kunststof f. AuBerdem sind der Rucklaufkanal des War- 
metauschers und der Rucklauf anschluB des Ausgleichs- 
behalters sowie der zur Kflhhnittelpumpe fohrende 
RQcklaufstutzen ebenfalls als einheitliches SpritzguB- 
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kahler, eingebunden, dessen Vorlaufstrom 1 mittels ei- 
ner Ventileinheit 3 regelbar ist Die Ventileinheit 3 be- 
sitzt einen AnschluB zum Niedertemperaturbereich 14 
des Wasserkuhlers 4 und einen weiteren AnschluB zum 
Ausgleichsbehalter Z In der Kuhlphase, wie in Fig. 1 
abgebildet, beispielsweise bei emer KQlilwassertempe* 
ratur von 1 10** Q hat der Motorthennostat 9 den kurzen 
Weg bereits abgesperrt, so daB der HauptkOhlkreislauf 
12 durch den Wasserkuhler 4 und zurCck zur KQhhnit- 
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bauteil konzipiert All diese Merkmale fQhren dazu, daB lo telpumpe S verlauft Da auch die Vendleinheit 3 den 
eine kompakte Bauweise erzielt wird, denn die genann- Weg zum Ausgleichsbehalter 2 abgesperrt hat — bis auf 
ten Bauteile sind in unmittelbarer Nahe. beispielsweise einen geringen Dauerstrom — kommt der Vorlaufstrom 
an der den WasserkQhler einschlieBenden Ventilator- 1 des Warmetauschers 5 un wesentUchen aus dem Nie- 
haube zu befestigen. Raumbedarf erfordernde Leitun- dertemperaturbereich 14 des Wasserkuhlers 4. Durch 
gensbdsonutentbehrlickSamtlicheMedienanschlfisse 15 diesen Niedertemperaturbereich 14 kann die Wasser- 
sind als Schnell-Steck-Anschlusse ausgefOhrt, die sich temperatur beispielsweise um 10®C weiter abgekuhlt 
gunstig auf die Montage und Demontage auswirken. werden, was fur die Getriebe61kflhlung von Vorteil ist 

Die Anspruche 13 bis 16 richten sich auf ein Verfah- Die Fig. 4 zeigt in einer Abbildung, wie dieser Nieder- 
ren zum KOhlen und Vorwarmen, mit dem die Effizienz temperaturbereich gebildet ist, worauf weiter unten na- 
der Ki&hlung und Vorwarmung zu verbessem ist Als 20 her eingegangen wird. 

besonders wirkungsvoU hat es sich herausgestellt, wenn Die Fig. 2 zeigt die reine Vorwarmphase des Warme- 
der Schaltpunkt der Ventileinheit auf KOhlbetrieb ge- . tauschers 5, in der der Vorlaufstrom 1 aus dem Aus- 
nngfiigig, etwa 5*^0, unterhalb des Schaltpunktes des gleichsbehaiter 2 entnommen wird, der von einem Teil 
Motor-Hauptthermostaten eingestellt wird. des HauptkaWmittelstromes 12 durchflossen wird. Die 

Insgesamt hat sich gezeigt, daB der dynamische Rege- 25 Ventileinheit 3 hat den im BUd linken Eingang geoffnet 
lungsprozeB durch die Zumischung ktihleren oder war- und den rechten, zum Niedertemperaturbereich 14 fah- 
meren Kuhlwassers Qber den gesamten Regelungsbe- renden Eingang, geschlossen. Ein Teil des durch die 
reich m bester Weise beeinfluBt wird. Brennkraftmaschine 17 schneU aufgewarmten Kiihlwas- 

Wegen weiterer erfindungswesentlicher Merkmale sers wird somit zur zugigen Aufwarmung des Getriebe- 
wird auf die Patentanspruche verwiesen. Weitere Vor- 30 dies bereitgestellt 

teile der Erfmdung ergeben sich aus der nachfolgenden Beispielsweise in einem Temperaturbereich zwischen 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielea Dazu wird 80 und 85**C, etwas vor der Aktionstemperaturdes Mo- 
auf die Fig. Bezug genommen. torthermostaten 9, die bei 90*C liegen k6nnt^ hat sich 

Es zeigen : ein Obergangsbereich eingestellt, wie er in Fig; 3 abge 

Fig. 1 schematisches Schaltbild der KOhlphase eines 35 bildet ist In diesem Temperaturbereich kommt der Vor 



GetriebeSlkOhlers, 

Fig. 2 schematisches Schaltbild der Heiz-oder Vor- 
warmphase, 

Fig. 3 schematisches Schaltbild in einer Obergangs- 
phase, 

Fig. 4 Wasserkahler (schematisch) der in einem Was- 
serkasten eine Trennwand zur Bildung eines Nieder- 
temperaturbereiches aufweist, 

^ Fig. 5 Ausgleichsbehalter mit Aufnahmestutzen mit 



lauf Strom 1 des Warmetauschers 5 sowohi aus dem Aus- 
gleichsbehalter 2 als aus dem Niedertemperaturbereich 
14, was wiederum der Optimierung der Oltemperatur 
dienlich ist Eine weitere nicht abgebildete Betriebssi- 
40 tuation stellt sich bei weiter steigender Temperatur ein, 
wenn auch bereits der Motorthermostat 9 teilweise ge- 
offnet ist, wobei der Niedertemperaturbereich 14 dann 
nur noch von einer Teihnenge des den Wasserktlhler 4 
durchstrdmenden Wassers durchflossen ist, wie es prin- 
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eingesetztem Thermostatventil und Kanalen zum ange- 45 zipiell auch aus Fig. 1 erkennbar ist 
deuteten Getriebedlkahler und zum Niedertemperatur- Der schematisierte Wasserkfihler 4 geht aus Fig 4 
bereich des Wasserkuhlers. hervor. Bei diesem WasserkQhler 4 ist ein Niedertempe- 

Fig. 6 Gehause bildende Aufnahmestutzen als Einzel- raturbereich 14 abgetrennt, indem im linken Wasserka- 

sten 15 eine Trennwand 16 eingesetzt wurde, die das 
Fig. 7 schematisiertes Schaltbikl mit einem separaten 50 Wasser oder einen Teil des Wassers veranlaBt den Was 

ierfertemn#»rfl tiir- If n hi i»r ■•A^L.nkiA. a :« . 



Niedertemperatur-KUhler. 

In den Fig. 1 bis 3 ist der prinzipielle KOhlwasser- 
kreislauf abgebildet, wie er beispielsweise zur K.uhlung 
einer Brennkraftmaschine 17 in einem Fahrzeug anzu- 
treffen ist Bestandteile des Kreislaufes sind der Wasser- 
kahler 4, der Ausgleichsbehalter 2, der Motorthermos- 
tat 9 und die KQhlmittelpumpe & Beim Start der kalten 
Brennkraftmaschine 17 wird der HauptkQhlmittelstrom 
12 mittels dem Motorthermostat 9 auf kurzem We& 



serkOhler 4 in entgegengesetzter Richtung noch einmal 
zu durchstrdmen und sich dabei um einen zusatzlichen 
Betrag abzukflhlea Der HauptkOhbnittelstrom 12 oder 
ein Teil desselben tritt oben links am Einlaufstutzen 22 
55 in den Wasserkuhler 4 ein und verlaBt diesen nach 
Durchstrdmen auf der rechten Seite am Auslaufstutzen 
23 gemaB dem eingezeichneten PfeiL Der den Nieder- 
temperaturbereich 14 durchstrdmende Anteil bildet den 
KOhknittelnebenstrom 13, der den Wasserkuhler 4 un- 



— ~" •^Muu«ui,i,wi»^wv,uauwiii ucr ucii wasserKunier 4 un- 

unter Ausschaltung des Wasserkuhlers 4, du-ekt zur eo ten Unks veriaBt, um in den mit 10 bezeichneten Vorlaut- 



Brennkraftmaschine 17 zurOckgefahrt hn rechten Teil 
der Fig. 2 und 3 ist das abgebildet Dabei erwarmt die 
Brennkraftmaschine 17 das KQhlwasser in kurzer Zeit 
Die Warmeenergie des Kflhlwassers kann beispielswei- 
se zur Aufheizung des Passagierraumes benutzt werden, 55 
worauf vorliegend nicht eingegangen werden solL 

Zusatzlu:h ist in dem Kreislauf ein einziger Ol/Was- 
ser-Warmetauscber 5, beispielsweise ein Getriebedl- 



kanal einzutreten, der zum Warmetauscher 5 f uhrt Am 
Wasserkasten 15, innerhalb des Niedertemperaturbe- 
reiches 14, ist ein AnschluBstutzen 24 zum AnschluB an 
den Vorlaufkanal 10 in schematisierter Form dargestellt 
Der Vorlaufkanal 10 ist auch in den Fig. 5 und 6 ein- 
gezeichnet, die einen Ausgleichsbehalter 2 rait im Boden 
21 befindlicher schematisierter Ventileinheit 3 zeigen. 
Die Ventileinheit 3 befindet sich in einem Einsatzgehau- 
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se 19, das aus einem unteren 18 und einem oberen Auf- 
nahmestutzen 20 besteht Diese Stutzen sind vorzugs- 
weise aus Kunststoff hergestellt Dabei bildet der untere 
Aufnahmestutzen 18 ein einziges Bauteil gemeinsam mit 
dem Vorlaufkanal 10, der vom Niedertemperaturbe- 5 
reich 14 kommt und dem Vorlaufkanal 11, der vom Auf- 
nahmestutzen 18 zum VorlaufanschluB des Warmetau- 
schers 5 fOhrt In gleicher Weise bildet der RQcklaufka- 
nal 28 vom Warmetauscher 5 mit dem RQcklaufanschluB 
29 des Ausgleichsbehaiters 2 und dem Rucklauf stutzen 10 
30, der den AnschluB zum Rucklauf zur Kuhlwasser- 
pumpe 8 dsirstellt, ein einziges SpritzguBteil aus Kunst- 
stoff. Die in Fig. 5 eingezeichneten Pfeile deuten die 
Durchstromung des Ausgleichsbehaiters 2 und der Ka- 
n^e 10; 11; 28; 29 an. In der Heizphase tritt der mit dem 15 
oberen horizontalen Pfeil deutlich gemachte Teil des 
HauptkOhlmittelstromes 12 in den Ausgieichsbehalter 2 
ein. Mittels der Ventileinheit 3 wird ein Teil dessen ab- 
gezweigt und uber den Vorlaufkanal 11 dem Getriebe- 
dlkuhler 5 zugefQhrt. Ober den Rucklaufkanal 28 ver- 20 
laBt das Wasser den Getriebedlkuhler 5 und geht in den 
Kreislauf zuruck. In der KClhlphase kommt das Kuhl- 
wasser aus dem Niedertemperaturbereich 14 Qber den 
Vorlaufkanal 10, in den Vorlaufkanal 11, in den Getrie- 
bedlkuhler 5 und verllLBt diesen wie beschrieben. Im 25 
Obergangsbereich wird der Vorlaufstrom 1 mittels der 
Ventileinheit 3 so gesteuert, daB ein Teil des KQhlwas- 
sers Qber den Kanal 10 aus dem Niedertemperaturbe- 
reich 14 und ein anderer Teil aus dem Ausgieichsbehal- 
ter 2 in den Vorlaufkanal 1 1 eingespeist wird. 30 

Die Fig. 6 zeigt die bereits beschriebenen wesentli- 
chen Einzelheiten des die Ventileinheit 3 aufnehmenden 
Gehauses 19, wobei die Ventileinheit 3 selbst, der besse- 
ren Obersichtlichkeit halber, nicht gezeichnet sondem 
lediglich durch die Bezugsziffer 3 angedeutet wurde. 35 
Die beiden Telle des GehSuses 19, der untere Aufnah- 
mestutzen 18 und der obere Aufnahmestutzen 20, der 
Teil des Ausgleichsbehaiters 2 ist, sind nach auBen hm 
mittels geeigneter Dichtung 32 abgedichtet Die Verbin- 
dung erfolgt durch wandseidge Schlitze oder Nut 31, in 40 
der sich eine Federklammer befindet, die zeichnerisch 
nicht dargestellt wurde. Die Pfeile deuten die Strdmung 
des Wassers an. Erkennbar ist aus dieser Darstellung 
ebenfalls die auf separate Leitungen verzichtende kom- 
pakte Gestaltung, bei der der untere Aufnahmestutzen 45 
18 und die VorlaufkanSUe 10 und 11 als einheitliches 
SpritzguBteil ausgebildet sind. Da der obere Auhiahme- 
stutzen 20, wie bereits beschrieben, direkt im Boden 21 
des Ausgleichsbehahers 2 angeformt ist, ist die Zahl der 
Einzelteile iufierst gering, was zur Montagefreundlich- 50 
keit beitragt 

In der Variante nach Fig. 7, bei der der Niedertempe- 
raturbereich 14 entfallen ist und durch den separaten 
Niedertemperatur-Kuhler 14a ersetzt wurde, stellt sich 
der Vorteil ein, daB gr5Bere Temperaturdifferenzen fOr 55 
die Olkiihlung erzielt werden konnen. Ebenso kann die- 
se Variante vorteilhaft sein, wenn aus Platzgrilnden der 
Wasserkuhler 4 mit dem Niedertemperaturbereich 14 
nicht untergebracht werden kana DafQr kann ein klei- 
nerer Wasserkiihler 4a vorgesehen werden, wobei die eo 
Anordnung des separaten Niedertemperatur-KGhlers 
14a dort erfolgen kann, wo es die Platzverh&ltnisse, bei- 
spielsweise in einem Kraftfahrzeug, gestatten. Die Fig. 7 
stellt, wie auch die bereits eriauterte Fig:. 1- die reine 
KClhlphase dar, bei der der HauptkOhlmittelstrom 12 65 
durch den WasserkQhler 4a geleitet wird. Die etwas 
kr^tiger gezeichneten Pfeile zeigen den in dieser Phase 
vorherrschenden StrSmungsweg des Kflhlwassers. Der 



Niedertemperatur-Kuhler 14a ist dem WasserkQhler 4a 
nachgeschaltet und liegt zu diesem parallel Das in die- 
sen Ktlhler 14a einstr6mende Wasser gelangt zur Ven- 
tileinheit 3 und von dort in den Getriebedlkuhler 5, wo 
au^rund der groBen Temperaturdifferenz eine efHzien- 
te Olkiihlung moglich ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Vorlaufstrom von 5 

2 Ausgleichsbel^lter 

3 Thermostatregelventileinheit 

4 Wasserktlhler 
4a Wasserkuhler 

5 Warmetauscher (Ol-Wasser-KOhler) 

6 Rucklauf Strom von 5 

7 Kuhlmittelleitung 

8 Kilhhnittelpumpe 

9 Motor-Hauptthermostat 

10 Vorlaufkanal von 4 (14) nach 5 

1 1 Vorlaufkanal von 2 nach 5 

12 Hauptkuhlkreislauf 

13 Kuhlmittelnebenstrom 

14 Niedertemperaturbereich von 4 
14a Niedertemperatur-Kiihler 

15 Wasserkasten von 4 

16 Trennwand in 1 5 

17 Brennkraftmaschine 

18 Aufnahmestutzen, unten 

19 EinsatzgehSluse far3 

20 Aufnahmestutzen, oben am Ausgieichsbehalter 2 

21 Boden des Ausgleichsbeh^ters 2 

22 Einlaufstutzen an 4 

23 Auslaufstutzen an 4 

24 AnschluBstutzen an 14 

25 Flachrohre 

26 Lamellen 

277Vennlinle fOr Niedertemperaturbereich 14 

28 RQcklaufkanal von 5 

29 RQcklaufanschluB an 2 

30 ROcklauf stutzen 

31 NutfOr Federklammer 

32 Dichtung 

PatentansprOche 

1. Einrichtung zum KOhlen und Vorw3rmen, insbe- 
sondere von Getriebedl, bei Brennkraftmasclunen 
filr Fahrzeuge, mit einem Ausgieichsbehalter, mit 
mindestens einem WasserkOhler, der mittels Mo* 
torthermostat bei Errelchen einer vorbestimmten 
Temperatur in den KOhlkreislauf dnschaltbar ist 
und mit Wasser/Ol-Warmetauscher, dadvrch ge- 

kennzeichnet, daB der Vorlaufstrom (1) eines ein- 
zigen Wasser/Ol-Warmetauschers (5) in der Heiz- 
phase mittels einer Ventileinheit (3) im wesentli- 
chen aus dem Hauptkuhlkreislauf (12) der Brenn- 
kraftmaschine (17) abzweigbar ist und, daB dessen 
Vorlaufstrom (1) in der Kuhlphase mittels der glei- 
chen Ventileinheit (3) im wesentlichen un Kiihlmit- 
telnebenstrom (13) aus dem Niedertemperaturbe- 
reich (14) des WasserkOhlers (4) entnehmbar ist. 

2. Einrichtung zum Kdhlen und Vorw&rmen, insbe- 
sondere von Getriebedl, bei Brennkraftmaschinen 
fur Fahrzeuge, mit einem Ausgieichsbehalter, mit 
mindestens einem Wasserkuhler, der mittels Mo- 
torthermostat bei Erreichen einer vorbestimmten 
Temperatur in den KOhlkreislauf einschaltbar ist 
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und mit Wasser/Ol-Warmetauscsher, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorlaufstrom (1) eines einzi- 
gen Wasser/Ol-Wametauschers (5) in der Heiz- 
phase mittels einer Ventileinheit (3) im wesentli- 
chen aus dem Hauptkahlkreislauf (12) der Brenn- 5 
kraftmaschine (17) abzweigbar ist un^ daB dessen 
Vorlaufstrom (1) in der Kuhlphase mittels der giei- 
chen Ventileinheit (3) im wesentlichen aus dem im 
Kuhlmittelnebenstrom (13) des Wasseiicuhlers (4 
Oder 4a) angeordneten Niedertemperatur-KQhler 10 
(14a) entnehmbar isL 

3. Einrichtung zum Kflhlen und Vorw&rmen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB ein Teil 
des Hauptkuhlkreislaufes (12) in der Heizphase 
durch den Ausgleichsbehalter (2) gefuhrt ist, von 15 
dort eine Teflmenge mittels Ventileinheit (3) ab- 
zweigbar und als Vorlaufstrom (1) dem Wfirmetau- 
scher (5) zuleitbar ist. daB in der Kuhlphase der 
Hauptkahlkreislauf (12) durch den Wasserkuhler 
(4) gefuhrt ist, der in mindestens einem seiner Was- 20 
serkasten (15) mindestens eine einen Niedertempe- 
raturbereich (14) bildende Trennwand (16) aufweist 
und, daB das den Niedertemperatui4}ereich (14) 
durchstromende Wasser mittels der Ventileinheit 
(3) als Vorlaufstrom (1) dem Warmetauscher (5) 25 
zuleitbar ist, und daB der RQcklaufstrom (6) des 
Warmetauschers (5) in beiden Phasen in die Lei- 
tung (7) zur KOhlmittelpumpe (8) eingespeist ist. 

4. Einrichtung zum Kiihlen und Vorwarmen nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil 30 
des HauptlcQhlkreislaufes (12) in der Heizphase 
durch den Ausgleichsbehalter (2) gefuhrt ist, von 

• dort eine Teilmenge mittels Ventileinheit (3) ab- 
zweigbar und als Vorlaufstrom (1) dem Warmetau- 
scher (5) zuleitbar ist, daB in der Kahlphase der 35 
Hauptkahlkreislauf (12) durch den WasserkiUiler 
(4a) gefCihrt ist, dem ein Niedertemperatur-Kilhler* 
(14a) im Nebenstrom liegend nachgeordnet ist, aus 
dem mittels der Ventileinheit (3) der Vorlaufstrom 
(1) dem warmetauscher (5) zuleitbar ist, und daB 40 
der Rucklaufstrom (6) des Warmetauschers (5) in 
beiden Phasen in die Leitung (7) zur Kuhknittel- 
pumpe (8) eingespeist ist 

5. Einrichtung zum Kuhlen und Vorwarmen nach 
einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB in einem Temperaturbereich zwischen 
Hei2qphase und KQhIphase einem aus dem Aus- 
gleidisbehaiter (2) entnehmbaren Vorlaufstrom (1) 
ein Vorlaufstrom (1) aus dem Niedertemperaturbe- 
reich (14) des Wasserkahlers (4) oder aus dem Nie- 50 
dertemperatur-Kahler (14a) zumischbar ist 

6. Einrichtung zum Kuhlen und Vorwannen nach 
den Ansprflchen 1 bis 5, dadurch gekennzeiclmet, 
daB die Reaktionstemperatur der Ventileinheit (3) 
unterhalb der Reaktionstemperatur des Motor- 55 
Hauptthermostaten (9) eingestellt ist 

7. Einrichtung zum iCOhlen und Vorwarmen nach 
einem der AnsprQchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB sich die Ventileinheit (3) in einem Ein- 
satzgehause (19) befindet, das in Verbindung zum eo 
Ausgleichsbehalter (2) steht und das zwei Vorlaut- 
kanaie (10; 11) zum Warmetauscher (5) aufweist. 
von denen der eine Vorlaufkanal (10) in Verbin- 
dung mit dem Niedertemperaturbereich (14) des 
Wasserkahlers (4) oder mit dem Niedertempera- 65 
tur-Kflhler (14a) und der andere Vorlaufkanal (11) 

in Verbindung mit dem Ausgleichsbehalter (2) ist 
& Hnrichtung zum KOhlen und Vorwarmen nach 
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Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
satzgehause (19) aus einem unteren (18) und einem 
oberen (20) Aufnahmestutzen gebildet ist, die ab- 
dichtend ineinandersteckbar sind, daB der obere 
Aufnahmestutzen (20) vorzugsweise direkt am Bo- 
den (21) des Ausgleichsbehaiters (2) angeformt ist 
und, daB der imtere Aufnahmestutzen (18) gemein- 
sam mit den Vorlaufkanaien (10; 11) ein einziges 
Bauteil, vorzugsweise ein Kunststoff-SpritzguBteil, 
darstellen. 

9. Einrichtung zum Kuhlen und Vorwarmen nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Ventileinheit (3) aufnehmenden unteren und obe- 
ren Aufnahmestutzen (18; 20) als ineinandersteck- 
bare und abdichtende Schnell-Steck-Stutzen aus- 
gebildet sind 

10. Einrichtung zum KOhlen und Vorwarmen nach 
den Ansprflchen 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Aufnahmestutzen (20) am Ausgleichsbehal- 
ter (2) innen eine einen O-Ring aufnehmende Nut 
aufweist und an seinem Umfang Schlitze (31) zur 
Aufnahme einer Federklammer besitzt und, daB 
der Aufnahmestutzen (18) eine konische Mantelfla- 
che zeigt. die an dem O-Ring abdichtend anliegt 
sowie eine die Federklammer aufnehmende umlau- 
fende Nut (31) besitzt 

1 1. Einrichtung zum KOhlen und Vorwarmen nach 
mindestens einem der vorstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der RQcklaufkanal 
(28) des warmetauschers (5) mit dem ROcklaufan- 
schluB (29) des Ausgleichsbehaiters (2) in dnem ge- 
meinsamen ROcklaufstutzen (30) mOnden, der zur 
KOhlmittelpumpe (8) f Ohrt 

12. Einrichtung zum KOhlen und Vorwarmen nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ROcklaufkanal (28), der ROcklaufanschluB (29) und 
der ROcklaufstutzen (30) ein einziges Bauteil, vor- 
zugsweise ein Kunststoff- SpritzguBteil, darstellen. 

13. Verfahren zum KOhlen und Vorwarmen, insbe- 
sondere von Getriebefil, einer Brennkraftmaschine^ 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorlaufstrom (1) 
des Wasser/Ol-Warmetauschers (5) in der Heiz- 
phase im wesentlichen aus dem den Wasserkuhler 
(4 Oder 4a) nicht durchstrGmenden HauptkOhlmit- 
telstrom (12) entnommen wird, daB bei einer etwas 
unterhalb des Scfaaltpunktes des Motor-Haupnher- 
mostaten (9) liegenden Temperatur die Umschal- 
tung auf KOhlbetrieb erfolgt und im KQhlbetrieb 
der Vorlaufstrom (1) des Wasser/Ol- Warmetau- 
schers (5) im wesentlichen aus dem Niedertempera- 
turbereich (14) des Wasserkahlers (4) oder aus ei- 
nem dem Wasserkuhler (4 oder 4a) nachgeschalte- 
ten Niedertemperatur-KOhler (14a) abgezweigt 
wird. 

14. Verfahren zum KOhlen und Vorwarmen nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem 
durch den Ausgleichsbehalter (2) gefOhrten Strom 
ein minimaler Dauervorlaufstrom entnommen 
wird, dem in der Kflhlphase mit steigender Tempe- 
ratur ein grSBer werdender Strom aus dem Nieder- 
temperaturbereich (14) des Wasserkahlers (4) oder 
aus dem nachgeschalteten Niedertemperatur-KOh- 
ler (14a) zugemischt wird. 

15. Verfahren zum KOhlen und Vorwarmen nach 
den AnsprOchen 13 und 14, dadurch gekennzeich- 
net daB nach Erreichen der Schalttemperatur bei 
weiter steigender Temperatur des Kflhlwassers, 
der Anteil des den Vorlaufstrom (1) bildenden 
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KQhlwassers aus dem Niedertemperaturbereich 
(14) des Wasserkuhlers (4) oder dem Niedertempe- 
ratur-KOhler (14a) erhdht und bei faUender Tempe- 
ratur verringert wird. 

16. Verfahren zum Kiihlen und Vorwarmen nach 5 
einem der vorstehenden Ansprflche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach Eireichen der Schalttempe- 
ratur bei weiter steigender Temperatur des KOhl- 
wassers, der AnteU des den Vorlaufstrom (1) bilden- 
den KQhlwassers aus dem Ausgleichsbehalter (2) 10 
bzw. dem den Wasserkflhler (4) nicht durchsti^- 
menden Hauptkuhlmittelstrom (12) verringert und 
bei fallender Temperatur erhdht wird. 
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